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Instit"ut fiir Statistik B 05.02.2005
und Okonometrie

Methodenlehre der Statistik 11
1. Klausur zum Wintersemester 2004/5

Bitte beachten!:

¥ Losungen in die vorgehaltenen Zwischenrdume und - falls erforderlich -
auf die Riickseite des Vorblattes.

¥ Dokumentieren Sie Thre Lésungswege. Die Angabe von Ldsungen ohne
nachvollziehbare Lésungswege ergibt keine Punkte!

Aufgabe 1 (5 Punkte):

Durch eine Versuchsreihe will ein Spieler iiberpriifen, ob der Anteil von Sechsen beim Werfen eines

1
bestimmten Wiirfels im Mittel tatsachlich -6— betrigt oder groBer ist (H,). Er wiirfelt deshalb mit die-

sem Wiirfel 150 Mal. Unter den Ergebnissen sind 30 Sechsen. Fithren Sie einen geeigneten Test mit
o= 0,1 durch.

© Dozenten im Institut fur Statistik und Okonometrie, Fb 03, Universitat Hamburg B Seite 1



Aufgabe 2 (6 Punkte):

Ein Mitspieler des Spielers aus Aufgabe 1 ist der Ansicht, dass es besser wire, die Ergebnisse der 150
Wiirfelwiirfe, unter denen 30 Sechsen waren, zu einem Vergleich der Chancen von Einsen und Sech-
sen zu nutzen, da sich diese auf einem normalen Wiirfel gegentiber liegen. Er wirft denselben Wiirfel
deshalb noch 150 Mal und stellt dabei genau 25 Einsen fest.

Testen Sie die Hypothese, dass die Anteile von Einsen und Sechsen fiir diesen Wiirfel im Mittel
gleich sind, gegen die Hypothese, dass dies nicht der Fall ist mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
wiederum o = 0,1.
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Aufeabe 3 (10 Punkte):

Zwei Freunde - Bernd (B) und Riidiger (R) - wollen iiberpriifen, wer von ihnen bessere Schitzfihig-
keiten besitzt. Sie testen dies mit Hilfe eines Wasserhahns, den sie beliebig stark aufdrehen kdnnen.
Das ablaufende Wasser wird jeweils in einem fiir sie nicht sichtbaren Behilter geleitet und die Menge
gemessen. Das Ziel besteht darin, moglichst genau 10 Liter ablaufen zu lassen. Jeder der beiden
Freunde erhilt 5 Versuche. Fiir jeden kdnnen diese aufgefasst werden kénnen als Werte einer (nihe-
rungsweise) normalverteilten Zufallsvariablen. Die Ergebnisse sind wie folgt zusammengefasst:

B: arithmetisches Mittel = 10,73  Standardabweichung = 1,44
R: arithmetisches Mittel = 9,42 Standardabweichung = 1,14

a) Testen Sie die Hypothese H;, dass beide im Mittel gleiche Mengen ablaufen lassen, mit einem

Signifikanzniveau von a = 0,10 gegen die Hypothese, dass dies nicht der Fall sei. Unterstellen Sie
dafiir identische Varianzen in beiden Normalverteilungen.

b) Testen Sie mit o = 0,05 die Hypothese, dass R im Mittel 10 Liter ablaufen ldsst, gegen die Hypo-
these H,, dass es weniger sind.
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¢) Bestimmen Sie fiir die Varianz der Normal-Verteilung von B ein zentrales 0,9-Konfidenzintervall.

Aufgabe 4 (5 Punkte):

Um zu priifen, ob bei den Besuchern eines Geschifts die Ausgabenhohe unabhéngig vom Geschlecht
ist, wurden zufillig 400 Besucher des Geschifts ausgewdhlt und nach Geschlecht und Ausgabenhdhe
erfasst.

10% bzw. 60% der ausgewihlten Besucher gaben hochstens 40€ bzw. hdchstens 100€ aus. Die iibri-
gen Besucher gaben iiber 100€ aus. Von den weiblichen Besuchern unter den ausgewihlten gaben 7%
hochstens 40€ und 42% iiber 100€ aus. 60% der ausgewihlten Besucher waren ménnlich.

Fiihren Sie den Test mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von o = 0,10 durch.
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Aufeabe 5 (5 Punkte):

Zur Fiebersenkung bei einer bestimmten Krankheit werden die drei Medikamente A, B, und C ange-
boten.

7 bzw. 9 bzw. 7 zufillig ausgewihlte Patienten mit dieser Krankheit bekamen A bzw. B bzw. C. Fiir
diese Patienten wurde jeweils vom Verabreichungszeitpunkt die Zeit erfasst, bis das Fieber unter 37

Grad fiel. Fiir die arithmetischen Mittel und die Standardabweichungen erhielt man aus diesen Mes-
sungen:

X, =32 X3=40 X = 36
s, =64 s5=92 .= 8.2
Stunden.

1. Berechnen Sie aus diesen Angaben fiir alle 23 Patienten
a) die durchschnittliche Zeit

b) die externe Streuung

¢) die interne Streuung und

d) die Gesamtstreuung
der Zeiten bis zur gewiinschten Temperatursenkung.
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2. Priifen Sie mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,05 die Hypothese, dass alle drei Medika-
mente die gleiche durchschnittliche Zeit bis zur gewiinschten Temperatursenkung benétigen. Un-
terstellt sei dabei, dass sich diese Zeit bei allen drei Medikamenten jeweils annihern durch eine
normalverteilte Zufallsvariable mit der gleichen Varianz beschreiben lasst.

Aufgabe 6 (9 Punkte):

Fiir n = 20 Besucher eines Geschifts wurden die beiden Merkmale X:= , Alter in [Jahre]“ und Y:=

»Ausgabenhdhe in € erhoben. Aus den Datenpaaren (x; , y;) fiir i =1, 2, ..., 20 wurden folgende Sum-
men berechnet:

20 Aoy AGee 20 20

20
Yox, =HO0 Yy =2050 ) x*=54800 Y y2=193700 D x -y, = 92760

i=1 i=1 i=] i=1 i=1
Es wird folgende lineare Bezichung unterstellt:
Y, =a+B-x+U mitU ~NV(0;0,) und unabhingig firi=1,2, ..., 20

a) Schitzen Sie mit einem erwartungstreuen Schétzverfahren o, f und 6 {; und geben Sie eine kurze

Interpretation fiir [ an.
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b) Schitzen Sie o, p und ¢ fj nach dem Maximum-Likelihood-Prinzip

c) Berechnen Sie den Korrelationskoeffizienten

d) Berechnen Sie eine 0-95-Konfidenzbereich fiir p.

e) Testen Sie mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,05 die Hypothese, dass das Alter des Besu-
chers keinen Einfluss auf die Ausgabenhéhe hat.
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