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Methodenlehre der Statistik 11
1. Klausur zum Wintersemester 2003/4

Bitte beachten!: Losungen in die vorgehaltenen Zwischenrdume und - falls
erforderhch - auf die Ruckselte des Vorblattes. Bm_e_dm;mgmlgmn_&_e_ﬂlm

ergibt kglng Pgnk;e,

Aufgabe 1 (7 Punkte):

Durch langfristige Beobachtungen hat man festgestellt, dass sich bei einem Drucker die An-
zahl der Ausfille durch Papierstau iiber einen Poisson-Prozess mit der Intensitét von A = 0,25

pro einer Betriebstunde beschreiben lésst.

1. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass der Drucker innerhalb einer Betriebsstunde durch

Papierstau
a) einmal ausfallt?

b) mindestens einmal ausfallt?

2. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Betriebszeit zwischen zwet Ausfillen des
Druckers durch Papierstau hchstens 30 Minuten betragt?

3. Berechnen Sie mit Hilfe des zentralen Grenzwertsatzes approximativ die Wahrscheinlich-
keit, dass der Drucker bei 400 Betriebsstunden héchstens 120 Mal durch Papierstau aus-

fallt.
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Aufgabe 2 (8 Punkte):

Aus Werbegriinden ist die Verpackung eines bestimmten Puders weit grof3er als erforderlich.
Die Nennfiillung betrdgt 100 Gramm. Man kann davon ausgehen, dass die Effektiv-Fillungen
in Form einer Normalverteilung um den eingestellten Mittelwert schwanken. Dieser Mittel-

wert p aber ist unbekannt, ebenso die Standardabweichung o.
Eine Stichprobe von 16 dieser Puder-Packungen wurden hinsichtlich der Fiillungen x; fiir
i=1,2,...,16 tiberpriift. Als Ergebnisse erhielt man:

16
X=972g und X2 x’=151229,44g>
=1

a) Bestimmen Sie ein (zentrales) 0,9-Konfidenzintervall fiir c.

b) Testen Sie die durch die Nennfiillung aufgestellte Hypothese iiber den Mittelwert p mit
einer zuldssigen Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,1.
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Aufgabe 3 (S Punkte):

Untersuchungen haben ergeben, dass der Anteil von Raucherinnen unter den 16- bis 25-j&h-
rigen Frauen 0,38 betrdgt. Aus der Menge der Ménner in dieser Altersgruppe wird eine Stich-
probe der Linge 256 gezogen, in der sich 74 Raucher befanden. Testen Sie mit einer zuldssi-
gen FehlergroBe von a = 0,05 die Hypothese, dass der Anteil bei den Ménnern hochstens 0,3
betrigt, gegen die Hypothese, dass dieser auch in der GroBenordnung des Anteils bei den
Frauen liegt.

Au 4 (4 Punk

Bei einer Gliihbimenmarke erreichten bisher 50% eine Brenndauer von iiber 420 Stunden.
Durch eine Verinderung bei der Herstellung hofft man auf eine Erhdhung dieses Prozentan-
teils.

Mit Hilfe eines Mediantests soll deshalb bei einer maximalen Irrtumswahrscheinlichkeit von
0,05 die Nullhypothese, dass auch bei dem veranderten Herstellungsverfahren der Median 420
Stunden betrigt, gegen die Hypothese, dass er sich erhdht hat, gepriift werden.

Es werden zufillig acht Glithbimen, die mit dem verénderten Verfahren hergestellt wurden,
einer Priifung unterzogen. Wie viele davon miissen mindestens eine Brenndauer tber 420
Stunden besitzen, damit H, abgelehnt wird?

Wie groB ist die tatsachliche Irrtumswahrscheinlichkeit bei diesem Test?
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Aufgabe 5 (6 Punkte):

In einem sehr grofen Unternehmen fielen im letzten Jahr 30% der Arbeitnehmer hochstens 7
Tage durch Krankheit aus; 50% der Arbeitnehmer fielen zwischen 8 und 14 Tagen aus.
40% der Arbeitnehmer dieses Unternehmens sind weiblich.

Mit Hilfe einer Stichprobe von 1000 zufillig ausgewshiten Arbeitnehmern soll bei einer
Irrtumswahrscheinlichkeit von o = 0,05 gepriift werden, ob der krankheitsbedingte Ausfall der
Arbeitnehmer unabhéngig vom Geschlecht ist.

Von diesen 1000 ausgewihlten Arbeitnehmern fielen 297 bis zu 7 Tagen, 206 iiber 14 Tage
im letzten Jahr durch Krankheit aus.

Von den minnlichen Arbeitnehmern in dieser Stichprobe 183 bis zu 7 Tagen, 303 zwischen 8
und 14 Tagen und 117 tiber 14 Tage im letzten Jahr durch Krankheit aus.

Seite -4-

© Dozenten des Instituts fur Statistik und Okonometrie, Fb 03, Universitat Hamburg



Aufgabe 6 (10 Punkte):

Um zu priifen, ob die drei Diingersorten D1, D2 und D3 beziiglich der Weizenertragssteige-
rung gleichwertig sind, wurden 28 gleichgroBie Versuchsfelder gebildet. Auf n; = 10 dieser
Felder wurde die Diingersorte D1 zum Einsatz gebracht; auf n, = 8 die Sorte D2 und auf n; =

10 die Sorte D3.

Es kann unterstellt werden, dass der Weizenertrag in [kg] bei Einsatz jeder dieser Diingersor-
ten sich jeweils anndhernd durch eine normalverteilte Zufallsvariable X; fiir i=1,2,3 beschrei-
ben lisst und dass die Varianzen dieser Zufallsvariablen identisch sind.

Die Weizenertrige der 28 Felder in [kg] x;; fiir j = 1,2, .., n, und i = 1, 2, 3 ergaben die fol-
genden Summen und Quadratesummen:

10 10
>x;;=4200 und X xj;=1770500
= =1

8 8
>x,;=3472 und X x3;=1511808
j=1

J=1

10 10
> x;;=4190 und X x3;= 1654400
j=1 =17

1. Berechnen Sie fiir die 28 Versuchsfelder
a) den durchschnittlichen Weizenertrag pro Versuchsfeld

b) die externe Streuung der Ertrage zwischen den drei Diingesorten

¢) die interne Streuung

d) die Gesamtstreuung

2. Priifen Sie mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 0,05 die Hypothese, dass alle drei Diin-
gersorten im Mittel den gleichen Weizenertrag liefern.
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